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Problematik

Oft werden alte Umwalzpumpen durch
Hocheffizienzpumpen ersetzt. Dabei werden
haufig die Angaben der Hersteller zu Anlauf-
strdmen nicht beachtet und der falsche Kon-
taktwerkstoff bei der Auswahl der Relais ge-
wahlt. Die Regler bzw. deren Relais kdnnen
diese Betriebs- und Anlaufstrome nur bei
den kleinsten Pumpen tragen. Entweder ge-
hen die Regler oder die Pumpen nach etwa
2 bis 3 Jahren defekt. Es wird empfohlen die
Pumpen nicht Gber die Netzspannung ein-
und auszuschalten oder dies moéglichst zu
reduzieren. So braucht es zusatzliche poten-
zialfreie Kontakte und o...10V Ausgénge.

Ursachen

Beim Einschalten der Netzspannung
entsteht ein Einschaltstrom (2), der die
Zwischenkreis-Kondensatoren auflddt. Die
Hocheffizienzpumpen haben zudem einen
Frequenzumrichter mit vorgeschaltetem
Netzfilter (fir Gleichspannung) eingebaut,
welcher ebenfalls einen Kondensator ent-
hélt. Dieser Kondensator ist flr den Ein-
schaltpeak (1) verantwortlich. Die Hohe der
Stromspitzen hangt u.a. davon ab, in wel-
chem Moment das Netz eingeschalten wird,
ob beim Spannungsnulldurchgang (0°) oder
bei maximaler Spannung (90°) auf der Sinus-
spannung. Wird zum Zeitpunkt der héchsten
Spannungsamplitude eingeschaltet, kommt
es zu hohen Einschaltstromen. Die Dauer der
Einschaltpeaks betrdgt maximal 2 us (Mikro-
sekunden).

Der maximale Einschaltstrom besteht bei allen Frequenzumformer
geregelten Pumpen, d.h. aus einem sehr kurzen Einschaltpeak (Lade Peak des
Netzfilter Kondensators) und einem kurzen Einschaltstrom (Ladestrom des
Zwischenkreiskondensators).

Verlauf des Stroms beim Einschalten

Strom

O,

1 Einschaltpeak (Mikrosekunden)

Spitzenwert Gro8enordnung kleiner 100A, Zeitdauer kleiner 2 us

Ursache: EMV Filterkondensatoren

2 Einschaltstrom (Millisekunden)

GroBenordnung kleiner 20 A, Zeitdauer kleiner 8 ms

Ursache: Zwischenkreiskondensator

3 Nennstrom

Strom in Abhédngigkeit des Arbeitspunktes der Pumpe
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Problemvorbeugung

Grundsatzlich missen die Angaben, Hinwei-
se sowie Elektroschemen der Hersteller und
Lieferanten beachtet werden.

Beim Ein- und Ausschalten der Umwalzpum-
pe Uber die Netzspannung (Variante 1) ist
zwingend der Einschaltpeak der Umwalz-
pumpe und die maximale Aufnahmeleistung
des jeweiligen Reglers zu beachten. Andern-
falls muss ein externes Relais eingesetzt wer-
den (Variante 2), bei dem der Kontaktwerk-
stoff diese hohen Schaltstrome aushalt (z.B.
AgSn02), sonst kann es zum Abbrand der
Relaiskontakte und Verschleiss durch haufi-
ges Ein- und Ausschalten kommen.

Wenn vorhanden, kann die Pumpe auch
Uber einen externen, potenzialfreien Kon-

Elektrische Anschlussvarianten von Hocheffizienzpumpen

Variante 1

Variante 2

takt (Variante 3) ein- und ausgeschaltet
werden. Bei dieser Anschlussart, ist die
Netzspannung dauernd an der Umwalz-
pumpe angeschlossen und somit entfallt
der Einschaltstrompeak. Der Vorteil dieser
Anschlussvariante ware, dass bei jeder Um-
waélzpumpe ein Hauptschalter mit allpoliger
Kontaktdffnung > 3 mm angeschlossen wer-
den konnte. Zusatzlich verhindert eine 13A
trdge Sicherung ein Fehlschalten der Siche-
rung durch den Einschaltpeak.

Bei der Verwendung eines FI-Schutzschalters
als zusatzliche Absicherung, muss dieser
beim Auftreten von Erdungsfehlstromen mit
pulsierendem Gleichstrom ausldsen.

Typ B; mit diesen Symbolen gekennzeichnet
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