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7.3 Diagramma 3 di dimensionamento per condotte d’aspirazione 
 

 

Campo d’applicazione: 8 - 45 l/h, ∅ del tubo   Di = 6 mm 
 

Temperatura del gasolio   0 - 10 °C 
 
 +   altezza di alimentazione   - altezza in aspirazione 
 

 
 
 
Valido per:  Gasolio per riscaldamento extra leggero,  
 fino a 700 m sul livello del mare, 
 lunghezza della condotta max. 40 m 
 
Il diagramma include nel calcolo: 1 filtro, 1 valvola antiritorno, 6 curve 90° (40 mbar) 
 
Avvertenza: Per altitudini superiori a 700 m sul livello del mare si deve 

tenere conto della tabella di correzione per le altezze 
d’aspirazione 

 
  

Lunghezza sviluppata della condotta d'aspirazione 
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7.4 Diagramma 4 di dimensionamento per condotte d’aspirazione 
 

 

Campo d’applicazione: 8 - 45 l/h, ∅ del tubo  Di = 6 mm 
 

Temperatura del gasolio   > 10 °C 
 
 +   altezza di alimentazione   - altezza in aspirazione 
 

 
 
 
Valido per:  Gasolio per riscaldamento extra leggero,  
 fino a 700 m sul livello del mare, 
 lunghezza della condotta max. 40 m 
 
Il diagramma include nel calcolo: 1 filtro, 1 valvola antiritorno, 6 curve 90° (40 mbar) 
 
Avvertenza: Per altitudini superiori a 700 m sul livello del mare si deve 

tenere conto della tabella di correzione per le altezze 
d’aspirazione 

  

Lunghezza sviluppata della condotta d'aspirazione 
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7.5 Diagramma 5 di dimensionamento per condotte d’aspirazione 
 

 

Campo d’applicazione: 25 - 130 l/h, ∅ del tubo   Di = 8 mm 
 

Temperatura del gasolio   0 - 10 °C 
 
 +   altezza di alimentazione   - altezza in aspirazione 
 

 
 
 
Valido per:  Gasolio per riscaldamento extra leggero,  
 fino a 700 m sul livello del mare, 
 lunghezza della condotta max. 40 m 
 
Il diagramma include nel calcolo: 1 filtro, 1 valvola antiritorno, 6 curve 90° (40 mbar) 
 
Avvertenza: Per altitudini superiori a 700 m sul livello del mare si deve 

tenere conto della tabella di correzione per le altezze 
d’aspirazione 

 
  

Lunghezza sviluppata della condotta d'aspirazione 
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7.6 Diagramma 6 di dimensionamento per condotte d’aspirazione 
 

 

Campo d’applicazione: 25 - 130 l/h, ∅ del tubo   Di = 8 mm 
 

Temperatura del gasolio   > 10 °C 
 
 +   altezza di alimentazione   - altezza in aspirazione 
 

 
 
Valido per:  Gasolio per riscaldamento extra leggero,  
 fino a 700 m sul livello del mare, 
 lunghezza della condotta max. 40 m 
 
Il diagramma include nel calcolo: 1 filtro, 1 valvola antiritorno, 6 curve 90° (40 mbar) 
 
Avvertenza: Per altitudini superiori a 700 m sul livello del mare si deve 

tenere conto della tabella di correzione per le altezze 
d’aspirazione 

  

Lunghezza sviluppata della condotta d'aspirazione 
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7.7 Diagramma 7 di dimensionamento per condotte d’aspirazione 
 

 

Campo d’applicazione: 90 - 170 l/h, ∅ del tubo   Di = 10 mm 
 

Temperatura del gasolio   0 - 10 °C 
 
 +   altezza di alimentazione   - altezza in aspirazione 
 

 
 
Valido per:  Gasolio per riscaldamento extra leggero,  
 fino a 700 m sul livello del mare, 
 lunghezza della condotta max. 40 m 
 
Il diagramma include nel calcolo: 1 filtro, 1 valvola antiritorno, 6 curve 90° (40 mbar) 
 
Avvertenza: Per altitudini superiori a 700 m sul livello del mare si deve 

tenere conto della tabella di correzione per le altezze 
d’aspirazione 

 
  

Lunghezza sviluppata della condotta d'aspirazione 
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7.8 Diagramma 8 di dimensionamento per condotte d’aspirazione 
 

 

Campo d’applicazione: 90 - 170 l/h, ∅ del tubo   Di = 10 mm 
 

Temperatura del gasolio   > 10 °C 
 
 +   altezza di alimentazione   - altezza in aspirazione 
 

 
 
Valido per:  Gasolio per riscaldamento extra leggero,  
 fino a 700 m sul livello del mare, 
 lunghezza della condotta max. 40 m 
 
Il diagramma include nel calcolo: 1 filtro, 1 valvola antiritorno, 6 curve 90° (40 mbar) 
 
Avvertenza: Per altitudini superiori a 700 m sul livello del mare si deve 

tenere conto della tabella di correzione per le altezze 
d’aspirazione 

 
  

Lunghezza sviluppata della condotta d'aspirazione 
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8 Calcolo delle condotte per determinate temperature del gasolio 
 

8.1 In un sistema di aspirazione del gasolio, la depressione indicata o raggiunta è sempre riferita a una 
determinata viscosità del gasolio. 
 
Se la viscosità aumenta a causa di temperature del gasolio più basse, il gasolio diventa più denso, 
per cui aumenta anche la depressione. Poiché la perdita di pressione della condotta è proporzionale 
alla viscosità del gasolio, la nuova lunghezza massima della condotta, risultante da un cambiamento 
della viscosità, può essere facilmente calcolata. 
 

8.2 Diagramma di viscosità gasolio EL (SN 181 160 – 2) 
 
 
 
 
 
 Esempio di lettura: 
 

 Dati:  temp. del gasolio   0 °C 
C 

 Incognita:  la viscosità in   cSt 
 
 

 
 Soluzione: dal diagramma 12 cSt 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
8.3 Esempio 

 
Basi:  Diagramma di dimensionamento per condotte 7.1 
 
  ∅ del tubo   4 x 6 mm  L2   Visc. 1 
  Viscosità  8 cSt a 10 °C   =  
  Portata gasolio  4 l/h   L1  Visc. 2 
  Altezza d'aspirazione 1 m 
  Ne risulta una lunghezza d'aspirazione massima di 14 m 
 
Incognita:  La lunghezza d'aspirazione max. a 0 °C    Visc.1 x L1 
        L2   =   
             Visc. 2 
  Visc. 1 = 8 cSt 
  Visc. 2 = secondo il diagramma di viscosità 12 cSt 
  L1  14 m 

     8 cSt x 14 m 
  L2  ?    L2   =      =   9,3 m 
                12 cSt 
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9 Resistenze supplementari nei sistemi d'aspirazione 
 

9.1 Nei diagrammi per il dimensionamento delle condotte d'aspirazione è stato tenuto conto delle se-
guenti armature per l'impianto di base: 
 
- 1 filtro 
- 1 valvola antiritorno   40 mbar 
- 6 curve a 90° 
 
Raggio minimo per curva del tubo a 90° 
 
 
 
 
   r  ≥  5 d 

  
 
 
 
Esempio di calcolo: 
 
Dati:  ∅ del tubo   d  =  10 mm 
 
Incognita: la curva del tubo con raggio r   =  ? 
 
secondo la formula: r   ≥  5 d  =  5 x 10 mm  =  al minimo 50 mm 
 
 

9.2 Se sono necessarie ulteriori armature (filtri, valvole, contatori del gasolio ecc.), si dovrà tenere conto 
nei calcoli, delle resistenze supplementari che ne derivano. 

 
 

9.3 Per gli impianti tecnici domestici si possono trascurare, di regola, ulteriori curve, diramazioni, ridu-
zioni o riduzioni di condotte. 
 
Se, ciononostante, si devono inserire nei calcoli ulteriori curve a 90°, le stesse possono essere 
considerate utilizzando le seguenti lunghezze aggiuntive per ogni curva: 
 
∅ del tubo  Di  =   4 mm  ⇒  0,10 m lunghezza aggiuntiva 
∅ del tubo  Di  =   6 mm  ⇒  0,20 m lunghezza aggiuntiva 
∅ del tubo  Di  =   8 mm  ⇒  0,25 m lunghezza aggiuntiva 
∅ del tubo  Di  = 10 mm  ⇒  0,30 m lunghezza aggiuntiva 
∅ del tubo  Di  = 12 mm  ⇒  0,35 m lunghezza aggiuntiva 
 
Queste lunghezze aggiuntive vanno sommate alla lunghezza della condotta sviluppata. 
 
 
 

  

d 

r 
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9.4 Conversione della perdita di pressione / altezza d'aspirazione 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.5 Esempio 
 
Dati: La resistenza supplementare nella condotta d'aspirazione (p.es. filtro sporco) 50 mbar 
 
Soluzione: 50 mbar corrispondono a 0,6 m di altezza d'aspirazione. Per la determinazione della 

lunghezza massima della condotta, questo valore va sommato all'altezza effettiva d'a-
spirazione. 

 
 
 
 
 

10 Influsso di apparecchi di segnalazione di perdite del serbatoio con funzionamento a 
depressione 
 
 
Se impianti di serbatoi si trovano sotto la protezione totale del vuoto, l'altezza d'aspirazione ammis-
sibile si riduce del valore della depressione nel serbatoio. Di regola, sono 0,5 m. 
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11 Influsso di altitudini oltre 700 m s. l. m. 
 

11.1 A causa della pressione atmosferica, che diminuisce con l’altezza, si riduce in corrispondenza il 
campo d’applicazione della pompa lato aspirazione. 

 
11.2 Tabella di correzione per le altezze d’aspirazione 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11.3 Esempio 
 

Dati:  Un bruciatore o una pompa d’alimentazione sono installati ad un’altitudine di 1750 
m sul livello del mare. Il fondo del serbatoio si trova 2 m più in basso rispetto alla 
pompa del bruciatore o d’alimentazione. 

 
 
Soluzione: A 1750 m s. l. m. corrisponde una correzione dell’altezza d’aspirazione pari a 1 m. 

Per la determinazione della lunghezza massima della condotta in base ai diagrammi 
per il dimensionamento per condotte, questo valore deve essere sommato all’altezza 
effettiva d’aspirazione, ossia la lunghezza massima della condotta deve essere letta 
in corrispondenza di -3 m. 
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12 Condotte con tubi di rame risp. di materia plastica 
 
 Basi legali 
 

La scelta dei materiali delle condotte e la posa di condotte d'aspirazione del gasolio si conformano: 
• alle basi legali (Ordinanza contro l'inquinamento delle acque con liquidi nocivi - Oliq - del 1° lu-

glio 1998) 
• alle corrispondenti regole della tecnica:  Direttiva UFAFP per tubazioni, luglio 1999 

 Direttiva ASIT per la costruzione e il collaudo di 
  tubazioni, T7d, (edizione 1993, in revisione) 
 Fogli schematici: Costruzione di impianti 
  Tubazioni L1, L2, L3, giugno 1999 
• alle disposizioni di protezione antincendio dell'Associazione degli istituti cantonali di assicura-

zione antincendio AICAA 
• alle disposizioni delle autorità locali. 

 
 

Se non previsto diversamente, fa stato quanto segue: 
 
Tubazioni: 

 
Condotte per il gasolio e i loro elementi di raccordo devono essere composti da materiale incombu-
stibile e refrattario, fatta eccezione per le tubazioni in tubi di protezione. È ammissibile l'utilizzo di 
tubi di materia plastica per le condotte del gasolio, a condizione che gli stessi siano resistenti al 
gasolio e posati nel tubo di protezione. 
 
 
Scelta del materiale: 
 
Tubazioni di rame devono raggiungere i valori del Cu-DHP, morbido o semiduro, resistenza alla 
trazione 20-25 kg/mm2 oppure 25-30 kg/mm2. 
 
Tubi di rame di qualità industriale possono alterare il gasolio cataliticamente (sussiste il pericolo di 
intasamenti). Per questo motivo, si dovrebbero evitare tali condotte. 
 
Per le tubazioni del prodotto e i tubi di rilevamento delle perdite in materia plastica possono essere 
utilizzati solo tubi forzati con una pressione nominale di almeno PN 4. I tubi devono essere resistenti 
al gasolio e all'acqua. Possono essere usate le seguenti materie plastiche: 
 
a) Materie plastiche rinforzate con fibra di vetro 
b) Polietilene (PE 80 oppure 100); è escluso il polietilene morbido 
c) Polivinilcloruro (PVC) duro in qualità resistente agli urti 
d) Poliammide 
 
 
Tubi di protezione: 
 
Per l'installazione attraverso locali separati, i tubi di protezione devono essere composti da materiale 
incombustibile e refrattario. In locali separati, i tubi di protezione devono essere posati senza inter-
ruzione e a tenuta stagna. 
 
Per le condotte del gasolio e il tubo di protezione non si possono utilizzare metalli diversi tra di loro 
senza una sufficiente protezione contro la corrosione. 
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Istruzioni di posa per impianti con serbatoi interni: 
Combinazioni di condotte in poliammide (PA)/ tubo di protezione 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Tipo di posa: Installazione senza locale intermedio 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tipo di posa: Installazione attraverso locale intermedio 
  

Gewässerschutzventil

Fremdraum

Schutzrohr aus
Alu, Stahl, Kupfer,
Bögen müssen
flüssigkeitsdicht
geschlossen sein

Rückschlagventil in
der Saugarmatur 
ist unzulässig

Tankraum

Kunstoff
Schutzrohr

Bogen darf
offen sein

Polyamidrohr

Kunstoff
Schutzrohr

Heizraum

Kabel, elektr.

 

Condotte del prodotto - Poliammide 
 
Tubo di protezione - allum./acciaio/Cu ecc. (incombustibile) 
nel locale intermedio  va posato a tenuta stagna di gasolio 
 
Tubo di protezione nel - materia plastica p.es. PVC/PE 
locale serbatoio e nel  (difficilmente infiammabile) 
locale riscaldamento  
 - tubi di metallo possibili (allum. / acciaio 

/ Cu ecc.) 

Passaggi attraverso le pareti devono essere posati a tenuta stagna e 
resistente al gasolio 

Produkteleitungen
- Polyamid

Schutzrohr
- Kunststoff z.B. PVC/PE
  (schwer entflammbar)

- Metallrohre möglich
  (Alu / Stahl / Cu etc.)

Wanddurchführungen müssen
oeldicht /- fest verlegt werden.

Kunstoff
Schutzrohr

Rückschlagventil in
der Saugarmatur 
ist unzulässig

Tankraum

Bogen darf
offen sein

Polyamidrohr

Kunstoff
Schutzrohr

Heizraum

Gewässerschutzventil

Kabel, elektr.

Kunstoff-Schutzrohr

 

Tubo di protezione in 
materia plastica 

Non è permesso inserire la 
valvola antiritorno nella ru-
binetteria d'aspirazione 

Locale serbatoio Locale riscaldamento 
Passaggi attraverso le pareti de-
vono essere posati a tenuta sta-
gna e resistente al gasolio 

Tubo di protezione in 
materia plastica 

Valvola di protezione delle acque 

Cavo, elettr. Tubo di protezione in 
materia plastica 

Condotte del prodotto 
- poliammide 
 
Tubo di protezione 
- materia plastica p.es. PVC/PE 
  (difficilmente infiammabile) 
 
- tubi di metallo possibili 
  (allum. / acciaio / Cu ecc.) 

Locale serbatoio Locale in-
termedio 

Locale riscaldamento 

Tubo di protezione in 
materia plastica 

Non è permesso inserire 
la valvola antiritorno nella 
rubinetteria d'aspirazione 

Tubo di protezione in 
allum., acciaio, 
rame. Le curve de-
vono essere chiuse 
a tenuta stagna per 
liquidi 

Tubo di protezione 
in materia plastica 

Valvola di protezione delle acque 

Cavo, elettr. 

La curva può 
essere aperta 

Tubo di poliammide 

Tubo di poliammide 

La curva può 
essere aperta 
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Condotta di poliammide (PA): 
 

 
Materiale 

 

 
Norma 

Dimensione 
 

mm 

campo di pres-
sione ammissi-

bile 
bar 

raggio di cur-
vatura minimo 

mm 

Collegamento 
a vite, tipo 
materiale 

PA 11/12 1) 

PA 11/W 

DIN 73 378 4/6 

6/8 

252) / 20°C 

182) / 20°C 

40 

50 

PA 6/6 

Ottone 

 
1) per condotta d'aspirazione 
2) la pressione nominale comporta una triplice sicurezza rispetto alla pressione di esplosione 
 
 
Tubo di protezione: 
 

Materiale Norma Dimensione 

PVC (utilizzabile anche per  
condotte del prodotto di CU e PA) 

................. 

................. 
PG 16 (∅ esterno) 
PG 32 (∅ esterno) 

PE 4) nero (utilizzabile anche per 
condotte del prodotto di CU e PA) 

DIN 16‘776 
DIN 16‘776 

16 (∅ esterno) 
32 (∅ esterno) 

Alluminio .................. 
.................. 

16 3) (∅ esterno) 
32 3) (∅ esterno) 

Acciaio DIN 1786 
DIN 1786 

½ ” 3) 
¾ ” 3) 

Cu DIN 1787 
 

Dimensioni in uso 
sul mercato 

 
3) Dimensioni intermedie possibili 
4) Qualità morbida (LD PE, low density) 
 
 
Condotta di rame (Cu): 
 
Per le condotte di rame fanno stato i parametri di qualità riportati nella tabella sottostante 
 

 
Materiale 

 

 
Norma 

Dimensione 
 

mm 

campo di pres-
sione ammissi-

bile 
bar 

raggio di cur-
vatura minimo 

mm 

Collegamento 
a vite, tipo 
materiale 

Tubo di Cu 5) 
″ 
″ 
″ 

DIN 1787 
″ 
″ 
″ 

4/6 
6/8 
8/10 

10/12 

229 
163 
127 
104 

21 
28 
35 
42 

Ottone/acciaio 
″ 
″ 
″ 

 
5) Per condotte d'aspirazione e in pressione 


